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« Wyktad: czwartek 14:15 — 16:00, Pasteura 5, sala 2.03

» Cwiczenia: Pasteura 5, sroda 12:30 — 15:15, sala 1.28, grupa 2
piatek 13:30 — 16:15, sala 1.30, grupa 1

Zaliczenie:

« Cwiczenia: 8/10.04.2015, 27/29.05.2015
 Wyklad: egzamin pisemny (test)
Termin: 19.06.2015, 9:00 — 12:00, sala: 1.02

Terminy i sale wszystkich sprawdzianéw mozna znalez¢ tutaj:

https://www.fuw.edu.pl/~ppw/ipz/?m=exams#1%20rok%20o0ptyka%20okular.

Technologie Cyfrowe ) Wyklad 1
Lato 2014/2015


https://www.fuw.edu.pl/~ppw/ipz/?m=exams#I%20rok%20optyka%20okular.

TALF
@B o~

—= Kodowanie znakow

_ r\
L —

Kodowanie: tablica zamiany znakéw alfabetu, cyfr i znakéw
specjalnych na liczby.

Kod()wanie ASCII (ang o|wur| 18| bie| 32| sec| as| o 64| @ 20| P 96| ° | 112| p
] 1|son| 17| pca| 33| a9 1 65| A 31 a 97| a | 113 q
American Standard Code for 2 sx | 18| ocz| 34 " | s0| 2 | 6 8 | 82| R | 98 b | 114] r
. 3| emx | 19| be3| 35| # 51| 3 67| C a3| s 99| ¢ [ 115] s
InfOrmathn InterChange) a| cot| 20| DCa 3| S 52| a 68| D g4 T 100| d 116 t
. . . slenva | 21|mvak| 37| % 53| 5 69| E as| u [ 101 e | 117] u
uzywa 7 bltOW dO kOdOW&Hla 6lack | 22| syw | 38 & sa| 6 70| F as| v | 102| f | 118 v
. . 7| BeL | 23| EmB || 39| 55| 7 71| G 87| w | 103] g | 119] w

128 znakow (W tym znakow s| Bs | oalcan| ao] | s6] 8 | 72[ n | s8] x | 104 n | 120] «x
. . ofl T | 25| em | 41| ) 57| 9 73| 1 g9 v || 105 i | 121| vy
Spec] alny Ch) UZywanyCh W 10| tF 26|sus | a2 = sa| 74| 3 90| z | 108] j [ 122 :
. . . . 11| v || 27| esc| a3] + 59| 75| K g1 [ || 107] k | 123] ¢
JEZY kll anglelsklm. Nie 12| fF | 28| Fs | aa 60| < 76| L 92| \ | 108] 1 | 124] |
. Iskich ké 13l cr || 29| 65 | as 61| = 77| ™ 93| 1 | 109 m | 125] 1
Zawlera poiskKiCn znakow 14| so || 30| Rs | a6 62| = 78| N ga| ~ | 110 n | 126] ~
15| si 31| us | a7 ¢ 63| ? 73| © 95| | 111] o | 127 DEL

Do niedawna dominujacym rozszerzeniem ASCII obejmujacym polskie
znaki byl 8-bitowy standard ISO 8859-2 (Latin-2) kodujacy 191 znakéw
pisma lacinskiego i jezykéw srodkowo europejskich.
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. Kodowanie znakow

Unicode: kodowanie (=przypisanie numeréw do znakéw) majace w
zalozeniu obejmowac wszystkie jezyki §wiata.
UTF-8: system kodowania Unicode uzywajacy dla oszczednosci od 8 do 32

bitow. Czesto uzywane znaki sa kodowane przy uzyciu 8 bitéw, inne przy
pomocy 2 do 4 bajtow.

Growth of UTF-8 on the Web

28 =256 60
232 = 4EK9
50 m UTF-8
m ASCII
40
> ~1S0-8859-1
30

20 /\
By Krauss (Own work)

10 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 CC BY-SA 4.0
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:UnicodeGrow2b.png
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
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Jaka ilo$é danych jest potrzebna by zapisaé
tekst w kodowaniu ISO 8859-2?

Strona tekstu to okolo 3000 znakéw, jeden znak to 8 bitow

3000 x 1 bajt/ 1024 = 3 kB
Gruba ksigzka to 341 stron: 341 x 3 kB =1 MB
Biblioteka UW: 2 miliony ksigzek: 2Mx1 MB = 2 TB

Dysk twardy o pojemnosci 2 TB: ~400 PLN

Czy to oznacza, ze zapis cyfrowy
dyskwalifikuje zapis analogowy?
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Kod ASCII (dec): 065 108 097 032 109 097 032 107 111 116 097 046

Kod ASCII (hex): 416¢ 6120 6d61 206b 6174 612e Oa

olnwur| 16/ Die| 3alsec| 48] o | ea]l @ | sof e | 98] - | 112] p
(65), = 1|soH| 17| Dc1| 33| ! 29| 1 65| A 81l a | 97| a | 113] g
10 2| st | 18{pca] sal " | sof 2 | es] B | s2f m [ e8] b | 114 ¢
4x16+1=(41) alerx | 1s|loez| 35| # | s1| 3 | e7] c | 83 s | 99 ¢ | 115 s
16 aleor] 20lpca| 38] s | s2| a | e8] D | sal T | 100 o | 116] ¢
slenval 21|wax| 37| % | s3] 5 | e £ | ss| u | 101] e | 127 u
6lack | 22{syw] 38| & | saf 6 ]| 70| £ | s8] v [ a02] £ | 118] v
(108)10 = 7| Bec | 23| em| 39| ss|] 7 7] 6 | 87 w | 103 g | 119] w
sl 8s | o2a[can] a0l ( | s6] s | 72| v | s8] x [ 10a] n | 120] «
6x16+12= (60)1 ol ur | 2| em | aa| ) | 57 o | 73] ag| v | 10s] i | 12| y
10| trF | 26lsus| a2] = | s8] : 74| ) s0] z | 106] j | 122] -
1| vi || 27lesc| a3] + [ so| 75] k | 91| [ | 107 k | 123] {
12| FF || 28] Fs | aa] 60l < | 76| L | 92 \ | 108 1 | 124] |
13 c | 29] Gs | a5 6] = | 770 m | 93] 1 | 109] m | 125]
14] so || 30| s | a8 . 62] = | 78] N | o4 ~ | 110] n | 126] ~
15| st | safus| a7l /| e3] 2 | 7 o ss| | 11 o | 127 DEL
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Jaka ilo$é danych jest potrzebna by zapisaé %

pelen ludzki kod DNA?
e?;ﬁ"

Genomy (46 chromosomoéw) pojedynczego />

czlowieka skladaja sie z 6 miliardéw par H

bazowych A-T, T-A, G-Ci C-G )6}

Cztery pary wymagaja dwu bitéw do
kodowania: 00, 01, 10, 11.

6G x 4 bity /8 /1024 /1024 / 1024 74
- SA S
~ 1.4 GB B N2
Czy te 1.4 GB wystarcza by ) AA

, . ‘-f‘.'y 2>
odtworzy¢ czlowieka? - E D8 waprime

CC BY-SA 3.0
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:DNA_replication_split.svg
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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http://en.wikipedia.org/wiki/Optical_disc
CC BY-SA 3.0
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http://en.wikipedia.org/wiki/Optical_disc
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yski optyczne

Dysk optyczny: nosnik danych w ktérym bity sa kodowane w postaci
obszaréw odbijajacych lub nie obijajacych $wiatlo.

Jeden — brak odbicia Zero — odbicie

Powierzchnia odbijajaca jest pokryta
wglebieniami (ang. pits) i polami (ang. lands)

14
12

10

um
nm

Lpiral Data Track on Optical Discs
(0, DVD and High Definition Discs)

0 2 4 6 8 10 12 14 9 Wyklad 2
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Dysk optyczny: nosnik danych w ktérym bity sa kodowane w postaci
obszaréw odbijajacych lub nie obijajacych $wiatlo.

Glebokosc wglebien to 1/4 dtugosci fali lasera label protective
odczytujacego — na brzegu wglebienia / 'ﬂF:‘-"'
nastepuje interferencja destrukcyjna fali /
powodujaca brak odbicia. metal |anqg /

Ro6zne formaty ptyt optycznych (CD, DVD, Mfl_f

Blu-ray) réznia sie dtugoscia fali lasera -

odczytujacego. Im mniejsza dlugosé, tym 2

mniejsze moga by¢ wglebienia i1 pola, takze w .

diugosci 1 szerokosci) >
destructive
interference

http:/www.hk-phy.org/articles/cdrom/cdrom_e.html
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CD DVD HD DVD
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http:/en.wikipedia.org/wiki/Optical_disc

CC BY-SA 3.0
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-Dyskl magnetyczne

Dysk magnetyczny: nosnik danych w ktérym do zapisu danych
uzywa sie obszarow o ré6znym kierunku namagnesowania.

W dyskach twardych granice miedzy
obszarami r6znego namagnesowania sa
odczytywane jako “0” lub “1”

Head coil windings

-
H S I Readiwrite head and gap
Flux transition * % +
- | &)
[ d—\l\
Magnetic /]|r S N1 E,/ ﬂf, ,sz.f - e l o ik rotation
media
cmting_g/W BTN TN ,/
| By Evan-Amos (Own work)
wite | | CC BY-SA 3.0
waveform u—\ I/
| |
Read |
waveform - W > '3 }|+\
|
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http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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Jeden dysk twardy zawiera
zwykle kilka talerzy.

Qg‘ .
RS

Dyski obracaja sie z
predkoscia 7 do 10 tys.
obrotéw na min.

http:/gadgetadda.com
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http://gadgetadda.com/2014/12/17/differences-between-hdds-and-ssds-a-laymans-guide-on-hard-drives/
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. Dyski magnetyczne

RAID (ang. Redundant Array of

Independent Disks): dane sa

zapisywane jednoczes$nie na kilku
dyskach. Awaria jednego dysku nie
oznacza straty danych. Duze ilo$ci
danych zawsze sa przechowywane na
macierzach dyskowych

RAID O RAID 1 i
— T '
C'y ™ '
AL A2 AL AL
A3 AL A2 A2
A 4 N A6 A3 4 NAS
A A8 At A

Disk O Disk 1 Disk O Disk 1

' By en:User:C burnett via Wikimedia Commons 14 Wyktad 2
CC BY-SA 3.0
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http://home.web.cern.ch/about/computing/grid-software-middleware-hardware
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Dyski SSD

Solid State Drive: noénik danych w ktérym do zapisu danych uzywa
sie stanu komorek ukltadu scalonego.

W odréznieniu od ptyt CD czy dyskow
twardych SSD nie posiadaja zadnych
ruchomych czesci. Zapis i odczyt danych
nastepuja przez zmiane stanu komorki
uktadu scalonego.

Dane w dyskach SSD sa przechowywane w
modutach pamieci flash, taki jak w dyskach
USB (ang. pendrive)

‘Illi i é :!
£

il
on. Fouspe

. o e
W7 7,9 o

By Rochellesinger at en.wikipedia
CCBY-SA 25
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Solid_State_Drive
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/
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Dyski SSD

Zalety SSD:

» szybszy dostep do danych

* bezglo$na praca

* mniejsze zuzycie pradu

e znacznie wieksza odpornosc na
warunki zewnetrzne (upadki, kurz,
temperatura)

Wady SSD:
* mniejsza pojemnosé
e kréotsza zywotnosé (ograniczona
liczba cykli zapis — odczyt), ale i tak

By Rochellesinger at en.wikipedia
wystarczy na ~10 lat COBY.SA 25
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Pliki

Plik (ang. file): uporzadkowany zbiér danych. Nazwa pliku nie jest
czeScia pliku. Rodzaje plikow: tekstowe i binarne (czyli nie tekstowe).

odczyt interpretacja

01000011010011110011111100111111 | trzydziesci dwa bity

0.747303187847137451 liczba rzeczywista (32-bitowa)
677963 63 cztery liczby catkowite (8-bitowe)
CO?? litery (ASCII)

0100001101001111 0011111100111111 | dwie ,paczki" po szesnascie bitow

20291 16191 dwie liczby catkowite (16-bitowe)

Technologie Cyfrowe 18 Wyklad 2
Lato 2014/2015



TIALF
N &IZY’V/

= Q1= Kompresja

N —— (1C 7\
U‘\‘IWERSYTET IRy

Kompresja: zmiana sposobu zapisu danych w celu zmiejszenia liczby
bitéw koniecznych do zapisania informacji.

Algorytm: przepis na wykonanie czynnosci, zwykle jakie$ operacji na
danych.

Kompresja bezstratna: z postaci skompresowanej mozna odtworzyé

calkowita informacje wejsciowa. Kompresja polega na zastosowaniu

algorytmoéw uzywajacych redundantne (=powtarzajace sie) sekwencje
danych.

Kompresja stratna: z postaci skompresowanej nie mozna uzyskaé

wyjsciowego zestawu danych. Kompresja polega na usunieciu czesci
informacji, a nastepnie zastosowaniu algorytmoéw uzywanych w kompresji
bezstratne;.

Technologie Cyfrowe 19 Wyklad 2
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Kompresja bezstratna: z postaci skompresowanej mozna odtworzyé

calkowita informacje wejSciowa. Kompresja polega na zastosowaniu
algorytmoéw usuwajacych redundantne (=powtarzajace sie) sekwencje
danych.

Najprostszy wariant: kodowanie dlugos$ci serii (ang.
Run Length Encoding, RLE):

Sekwencja oryginalna: wwwwwiilikkkkkkkiiippppppeeeeeddddiia
bajtow: 37x1 = 37

Sekwencja skompresowana: 5w417k316pbed4d2ila
bajtow: 18x1 = 18

Stopien kompresji: 37/18 = 2

Technologie Cyfrowe 20 Wyklad 2
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ZIP: jeden z najbardziej popularnych formatéw kompresji bezstratne;j.

Pliki w formacie ZIP maja rozszerzenie .zip. Kompresja jest uzyskana
miedzy innymi przez uzycie algorytmoéw kodowania Huffmana.

kodowanie Huffmana: dla danego zbioru znakéw i

stowarzyszonych z nim prawdopodobienstw wystapienia jest tworzona lista
stow kodowych (ciagéw bitowych), ktérych dtugosé jest odwrotnie
proporcjonalna do prawdopodobienstwa. To oznacza, ze im czeSciej dany
symbol wystepuje (moze wystapi¢) w ciagu danych, tym mniej zajmie
bitow.

Technologie Cyfrowe 21
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Sekwencja oryginalna (tekst): wwwwwiliikkkkkkkiiippppppeeeeeddddiia

Sekwencja oryginalna (ASCII): 01110111 01110111 01110111 01110111
01110111 01101001 01101001 01101001 01101001 01101011 01101011
01101011 01101011 01101011 01101011 01101011 01101001 01101001
01101001 01110000 01110000 01110000 01110000 01110000 01110000
01100101 01100101 01100101 01100101 01100101 01100100 01100100
01100100 01100100 01101001 01101001 01100001

Stowa kodowe wg. kodowania Huffmana:
a-1100,d-1101,e-100,i-01,k-00,p-111, w-101

Sekwencja skompresowana: 101 101 101 101 101 01 01 01 01 00 00 00 00
000000010101111111111 111111111 100 100 1001001001101 1101
1101 1101 01 01 1100

bajtow: 18

Technologie Cyfrowe 22 Wyklad 2
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Pliki

Plik (ang. file): uporzadkowany zbiér danych. Nazwa pliku nie jest
czescia pliku.
Rodzaj pliku jest zwykle zakodowany w “rozszerzeniu” — trzech literach
nazwy wystepujacych po kropce.

pliki tekstowe ASCII *.txt, *.asc

obrazy *.9pg, *.Jjpeg, *.gif, *.bmp, *.pcx, *.png
video *.mpg, *.mpeg, *.avi

dzwiek *.mp3, *.wav, *.au, *.mid

pliki dla programéw TEX i LATEX *.tex

teksty programéw (C, Pascal, Java...) *.c, *.pas, *.java...
pliki dla WWW *.html, *.htm

programy MS Windows *.exe

skrypty MS Windows *.bat, *.vbs, *.vsh
PostScript (ksigzki, rysunki) *.ps, *.eps
Portable Document Format * . pdf

archiwa skompresowanych plikdw * zip, *.rar, *.arj, *.gz, *.tgz, *.Z, *.tar.Z

Piotr J. Durka http:/durka.info

Technologie Cyfrowe 24 Wyklad 2
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Plik (ang. file): uporzadkowany zbiér danych. Nazwa pliku nie jest

czescia pliku.

Rodzaj pliku jest zwykle zakodowany w “rozszerzeniu” — trzech literach

nazwy wystepujacych po kropce.

MS Word (edytor tekstow) * . doc

MS Excel (arkusz kalkulacyjny) *.xls, *.xlw
MS Access (baza danych) * . mdb

DBase (baza danych) * . db

Corel Draw! (program graficzny) *.cdr

Corel PhotoPaint *.cpt

Piotr J. Durka http:/durka.info

Technologie Cyfrowe 25 Wyklad 2
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Format danych: sposéb kodowania informacji. Dla kazdego typu
danych (tekst, dzwiek, obraz, inne) istnieje wiele formatéw danych,
kodujacych te sama informacje.

Niektore formaty plikow tekstowych:
o .txt — format podstawowy

« .xml — jezyk przeznaczony do reprezentowania danych w strukturalizowany
sposob

e .doc — format binarny kodujacy formatowanie tekstu w programach MS Office

 .docx — format kodujacy formatowanie tekstu w programach MS Office
Informacje o kodowaniu sa zapisane w postaci pliku XML

 .0odt — format kodujacy uzywany przez program Open (Libre) Office

Technologie Cyfrowe 26
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Jezyk XML

XML (ang. eXtensible Markup Language): uniwersalny jezyk

znacznikOw przeznaczony do reprezentowania réznych danych w
struktualizowany sposoéb.

—

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<ksiazka-telefoniczna kategoria="bohaterowie ksigZzek'">
- kgmentarz --=
znacznik > cha rakter="dobry">

e>Ambrozy</imie>

<nazwisko>Kleks</nazwisko>

<telefon>123-456-789</telefon>

</osoba>

<osoba charakter="zty">

<imie>Alojzy</imie>
<nazwisko>Babel </nazwisko>
<telefon/>

</osoba>

</ksiazka-telefoniczna=>

Technologie Cyfrowe 27 Wyklad 2
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DOCX: format zapisu plikéw tekstowych uzywany przez najnowsze
wersje pakietu MS Office

=l 5 cx: Z1f
alk 3
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DOCX: format zapisu plikéw tekstowych uzywany przez najnowsze

Wersje pakietu MS Office

i'-. _||1
i|'|f1_.:'|ti||-.:1:
inflating: worc cxml
1nflating: w:“:; rel;;dn-umwnf «xml.rels

inflating: word/fontTable.xml
inflating: word/styles.xml
inflating: word/ '1-'--'|||'n-'~|'|’r xml
inflating: i--- Props, —If p.xml
inflating: docProps/core.xml
infljfinq [Cmntent_Types].xml
[akalinow@hepze2 TI1% B
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—<w:document=
—<w:body>
—<W:p>
—<w:pPr>
<w:pStyle w:val="style0"/>
</w:pPr=
—<W:r>
<w:rPr/>
<w:t>Ala ma kota.</w:t>
</w:r=
</w:p>
—<w:sectPr=
<w:type w:val="nextPage"/>
<w:pgSz w:h="16838" w:w="11206"/>
<w:pgMar w:bottom="1134" w:footer="0" w:gutter="0" w:header="0" w:left="1134" w:right="1134" w:top="1134"/>
<w:pgNumType w:fmt="decimal"/>
<w:formProt w:val="false"/>
<w:textDirection w:val="IrTh"/>
<fw:sectPr=
</w:body=
</w:document=>

Technologie Cyfrowe 30 Wyklad 2
Lato 2014/2015



IALF
S

UNI‘WRsmTWARszAWS@

mat DOCX

—<w:document:=
—<w:body>
—<W:p>
—<w:pPr=
<w:pStyle w:val="style0"/>
</w:pPr>
—<W:I'>
—<w:rPr=
<w:b/>
<w:bCs/>
</w:rPr>
<w:t xml:space="preserve">Ala </w:t>
<fw:r=
—<W:I'>
—<w:rPr>
<w:b w:val="false"/>
<w:bCs w:val="false"/>
</w:rPr>
<w:t>ma kota.</w:t>
<fw:r=
</w:p=>
—<w:sectPr=>
<w:type w:val="nextPage"'/>
<wW:pgSz w:h="16838" w:w="119206"/>
<w:pgMar w:bottom="1134" w:footer="0" w:gutter="0" w:header="0" w:left="1134" w:right="1134" w:top="1134"/>
<w:pgNumType w:fmt="decimal"/>
<w:formProt w:val="false"/>
<w:textDirection w:val="IrTh"/>
<w:docGrid w:charSpace="0" w:linePitch="240" w:type="default"/>
</w:sectPr>
</w:body>
</w:document:=>
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- Formaty graficzne

Grafika rastrowa (bitmapa): reprezentacja obrazu jako
dwuwymiarowej siatki punktéw o réznych kolorach.

Kolor kazdego piksela jest kodowany jako
suma trzech podstawowych kolorow: @

czerwony, niebieski, zielony (RGB) |

Zwykle przeznacza sie 1 bajt na poziom
kazdego z koloréw, co daje:

28 = 256 poziomow dla kazdego z kolorow
(min — 0x0, max — OxFF)

3x8 = 24 bity na kodowanie kolorow
24 bity koduje 2%* = 16777216 koloréw

Red 80% Red 93%
Jakie to kolory? 000000, 00 FF 00, FF FF FF Green 80% Green 91%
Blue 77% Blue 0%
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Ile miejsca zajmuje rysunek rastrowy o
rozdzielczosci 1280x10247?

24 bity x 1280 x 1024 / 8 /1024 /1024 =
3.75 MiB

Formaty graficzne z kompresja bezstratna;:
PNG, TIFF,

Formaty graficzne z kompresja stratna:

JPEG

(kompresja JPEG najlepiej odzwierciedla tekstury,
najstabiej krawedzie)

Przyklad obok: jako$§¢ 100 — kompresja 2.6:1 Fae =
jako$é 50 — kompresja 15:1 s
jako§¢ 1 — kompresja 144:1
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:JPEG_example_JPG_RIP_100.jpg
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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Ile miejsca zajmuje rysunek rastrowy o
rozdzielczosci 1280x10247?

24 bity x 1280 x 1024 / 8 /1024 /1024 =
3.75 MiB

Formaty graficzne z kompresja bezstratna;:
PNG, TIFF,

Formaty graficzne z kompresja stratna:

JPEG

(kompresja JPEG najlepiej ozdwierciedla tekstury,
najstabiej krawedzie)

Przyktad obok: jako§é 100 — kompresja 2.6:1
jako$é 50 — kompresja 15:1
jakos¢ 1 — kompresja 144:1
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:JPEG_example_JPG_RIP_100.jpg
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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Formaty graficzne

RAW: format zapisu zdjeé cyfrowych zachowujacy pelna (surowa, ang.
raw) informacje o danych uzyskanych przez matryce $wiattoczula, bez
zadnych modyfikacji (1 kompresji) ktore zwykle wykonuje oprogramowanie
aparatu zapisujac zdjecie w formatach wyzszego poziomu.

©Kamil Ruminski, http:/www.studio-progresiv.pl/format-raw-w-fotografii/

Nie wszystkie aparaty cyfrowe pozwalaja na zapis zdjeé w formacie RAW.
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