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-dame algorytmiczne: suma

dane wejsSciowe: liczba naturalna n do ktérej mamy sumowaé
wynik: suma liczb naturalnych od 1 do n

Algorytm iteracyjny: l
sumuj kolejne liczby naturalne,
az dojdziesz do liczby n

wWwynik = 1
i=1

i=4i+ 1 T.A.H:
wynik = wynik + 1 fr
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Implementacja iteracyjnego algorytmu obliczajacego sume w jezyku Python:

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

def suma(n):
Wynik=0

for x in range(®,n+1):
print "x= ",X
wynik = wynik +1

return wynik
print "Test suma(l): ",suma(l)

print "Test suma(2): ",sumal(2)

n=3
print "Suma liczb od 1 do " + str(n) + " wynosi " + str(suma(n))
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== Zadanie algorytmiczne: suma
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Efekt dzialania programu:

[akalinow@hepzc3 code]$ ./suma.py
est suma(l): x= 0
= 1

est suma(2): x= 0

X=
Suma liczb od 1 do 3 wynosi 4
[akalinow@hepzc3 code]$ I
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lgorytmiczne: suma

Implementacja iteracyjnego algorytmu obliczajacego sume w jezyku Python:

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

def suma(n):
Wynik=0

for x in range(©,n+1):
print "x= ",X
Wwynik = wynik + X

return wynik

print "Test suma(l): ",suma(l)
print "Test suma(2): ",suma(2)

n=3
print "Suma liczb od 1 do

+ str(n) + " wynosi " + str(suma(n))
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== Zadanie algorytmiczne: suma
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Efekt dzialania programu:

[akalinow@hepzc3 code]$ ./suma.py
est suma(l): x= 0

est suma(2): x= 0

1
= 2

Suma liczb od 1 do 3 wynosi 6
[akalinow@hepzc3 code]$ I
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adanie algorytmiczne: silnia

dane wejsciowe: liczba naturalna n
wynik: silnia liczby podanej na wejsciu
silnia(0): 1, silnia(1):1, ..., silnia(3):1:2:3=6

Algorytm iteracyjny: l
mnoz kolejne liczby naturalne,
az dojdziesz do liczby n

wWwynik = 1
i=1

i=i+ 1 . TAK
wynik = wynik * i | S <:>{_
|NIE
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thon: przyktad

Implementacja iteracyjnego algorytmu obliczajacego silnie w jezyku Python:

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

def silnia(n):
wynik=1
i=1
while i<n:
1 =1+l
wynik = wynik*i

return wynik

print silnia(3)

n = int(raw input("Podaj liczbe catkowita "))

print "Silnia liczby " + str(n) + " wynosi " + str(silnia(n))
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Efekt dzialania programu:

[akalinow@hepzc3 code]$ ./silnia.py
6
Podaj liczbe catkowitg 5

Silnia liczby 5 wynosi 120

[akalinow@hepzc3 codel$ B
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kanaly komunikacji: fizyczne metody wymiany informacji
miedzy urzadzeniami, np. polaczenia przewodowe, bezprzewodowe.

Podstawowym parametrem opisujacym kanat komunikacji jest jego
przepustowosé (ang. data rate) podawany zwykle w kilo-, mega-,
giga- bitach na sekunde: kbit/s (kbps), Mbit/s (Mbps), Gbit/s (Gbps)
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komunikacja WiFi (IEEE 801.12):
polaczenie realizowane przy uzyciu sieci
radiowej o czestosciach 2.4 GHz oraz 5
GHz o szeroko$ci pasma od 20 do 100
MHz. Kodowanie informacji jest
opisane standardami IEEE 801.12
a/b/g/n/ac.

WiFi jest standardem half-
duplex HDX: w danej chwili czasu

komunikacja miedzy urzadzeniami

zachodzi tylko w jedna strone
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kanaly komunikacji WiF1i : zakresy czestosci radiowych

wykorzystywane w komunikacji miedzy urzadzeniami. Dla

czestosci 2.4 GHz jest wydzielone 14 kanaléw o szerokosci zalezne;j
od standardu. Dla 801.12b jest to 22 MHz.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Channel
2.412 2417 2422 2427 2432 2437 2442 2447 2.452 2457 2.462 2.467 2472 2.484 Center Frequency
T (GHz)
' 22 MHz
By Michael Gauthier, Wireless Networking in the Developing via Wikimedia Commons
CC BY-SA 3.0
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kanaly komunikacji WiFi : sila sygnalu WiFi jest podawana
zwykle w dBm (decybelach wzgledem mili Wata):

P[mW])

P[dBm]=10-log,,( Tmw]

Przyktad dla sygnatu o mocy 100 mW:

P[dBm]:10-1og10(£10):10-2:20d3m

Maksymalna dopuszczalna moc nadajnika: 100 mW.
Maksymalna moc odbierana przez anteny WiFi: -10 dBm

Minimalna moc odbierana przez antetny WiFi: -100 dBm
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Kanaly komunikacji: WiFi

Przykladowy rozklad mocy sygnatéw WiFi w pomieszczeniu biurowym
Wydziatu:

———- © % .l 258 11:10

‘%‘ Wifi Analyzer

Sita Sygnatu [dBm]

Moritz's MacBook Pro
,Eri r',"\ '3| -
FUW IFW
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omunikacji: WiFi
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V:T-E 802.11 network PHY standards [hide]
Approximate
Fre- Band- itati
802.11 Release . Stream data ratel?] Allowable ra"ge[ﬂmhm needed]
§ quency | width Modulation
protocol datel] MIMO streams Indoor Outdoor
(GHz)  (MHz) (Mbit/s) (m)| (ft) | (m) (ft)
802.11-1997 | Jun 1997 2.4 22 1,2 N/A DSSS, FHSS 20 66| 100 330
5 35 115 120 390
a Sep 1999 20 6,9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 N/A OFDM
3.7MA] = — | 5,000/ 16,0000"]
b Sep 1999 2.4 22 1,2,55,11 N/A DSSS 35 115 140 460
g Jun 2003 2.4 20 6,9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 N/A OFDM, DSSS 38 125 140 460
7.2,14.4,21.7,28.9,43.3,57.8,65, 72.2 [B]
20 70 230 250 820[:!
(6.5, 13, 19.5, 26, 39, 52, 58.5, 65) [€]
n Oct 2000 | 2.4/5 4
15, 30, 45, 60, 90, 120, 135, 150 [E]
40 c 70 230 250 8200
(13.5, 27, 40.5, 54, 81, 108, 121.5, 135) (€]
http://en.wikipedia.org/wiki/Template:802.11_network_standards
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telefonia komorkowa: standardy
radiowej komunikacji oparte o sieé
przekaznikoéw (stacji bazowych)
tworzacych komoérki. Kazda
komoérka uzywa réznej czestosci fal
radiowych.

|
t

By Nachoman-au via Wikimedia Commons
16 CC BY-SA 3.0

Technologie Cyfrowe
Lato 2014/2015



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Telstra_Mobile_Phone_Tower.jpg
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

TIALF
N &IZY/V/

-7z’ Kanaly komunikacji: 3G/4G/WiMax

N —— (1C 7\
U‘\‘IWERSYTET IRy

telefonia komorkowa 3G/LTE (ang. Long Term
Evolution)/4G: kolejne generacje technologii komérkowych.

Poczawszy od standardu 3G przesytanie danych ma
rownowazny priorytet jak przesyl dzwieku.

WiMAX (ang. Worldwide Interoperability for Microwave

Access): dlugo zasiegowe polaczenie radiowe o zasiegu rzedu 20 km i

przepustowosci 175 MB/s. Technologia wypierana przez standard
LTE.

Technologie Cyfrowe
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komunikacja Bluetooth (IEEE
802.15.1): krotko zasiegowe polaczenie

realizowane przy uzyciu sieci radiowej o
czestosci 2.4 GHz. Zasieg komunikacji
zalezy od maksymalnej mocy:

Klasa 1 (100mW) — zasieg do 100 m ea BIUEtO Oth

Klasa 2 (2.5 mW) - zasieg do 10m
Klasa 3 (1 mW) — zasieg do 1 m

Predkosci przesytu danych:
V1.0 — 21 kb/s V3.1 -40 Mb/s

Technologie Cyfrowe 18
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komunikacja NFC (ang. Near Field Communication):

krotkozasiegowe (do okoto 10 cm) potaczenie realizowane przy
uzyciu sieci radiowej o czestosci 13.56 MHz, bedace rozszerzeniem
standardu kart zblizeniowych (wlaczajac zblizeniowe karty
platnicze) o mozliwo$é wysylania informacji. Urzadzenia
wyposazone w technologie NFC powinny byé kompatybilne z
istniejacymi czytnikami kart zblizeniowych.

Klasyczna karta zblizeniowa.

19
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ethernet: zestaw standardéw przesylania informacji przy uzyciu

przewodow miedzianych lub swiattlowodéw. Najbardziej popularna
wersja jest 100Base-TX, czyli fast ethernet o predkosci 100 Mb/s
dzialajacy na dwoch parach przewodéw miedzianych. Maksymalna
dlugos$¢ kabla miedzy urzadzeniami to 100 m.

kabel UTP (ang. Unschielded Twisted Pair): kabel
skladajacy sie z kilku, zwykle 4 par przewodoéw.

Zephyris at the English language Wikipedia via Wikimedia Commons

CC BY-SA 3.0 By Justin (CAT5e / RJ-45) via Wikimedia Commons

CC BY 2.0
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sie¢ komputerowa: uklad komputeréw i innych urzadzen
polaczonych ze soba w spos6b umozliwiajacy wymiane danych.

sie¢ lokalna (ang. Local Area Network, LAN): sieé¢ laczaca
komputery na ograniczonym obszarze, np. Wydzial. Sieé¢ oparta na
technologi bezprzewodowej to WLAN (ang. Wireless Local Area Network).
W sktad infrastruktury sieci wchodza urzadzenia zarzadzajace przeptywem
informacji wewnatrz sieci :przetaczniki (ang. switch), oraz taczace LAN z
innymi sieciami: trasowniki (ang. router).

Server PC PC PC PC

Printer MNetwork Switch ADSL modem

Technologie Cyfrowe
Lato 2014/2015 http://www.explainingcomputers.com/networking.html


http://www.explainingcomputers.com/networking.html

@‘(DZIAL fz ye 5 3 5 .
=M=’ Przelacznik sieciowy (switch)

_ r\
UN”’VERSYTET sV

Technologie Cyfrowe 22 By J.smith at en.wikipedia from Wikimedia Commons
Lato 2014/2015 CCBY-SA 25


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Switch-and-nest.jpg
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/

IALF
@Zﬁlf{’fx

UNIUW:'RSYIETWARSZAWS\(\

sieciowy (ang. router)

f/// wireless-G 2.4 Gz

sroadband Router

By Asim18 via Wikimedia Commons
Technologie Cyfrowe CC BY-SA 3.0
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: Internet

sie¢ rozlegla (ang. Wide Area Network, WAN): sie¢ laczaca
rozne sieci lokalne, dzialajaca na duzych obszarach.

Internet: globalny system polaczonych sieci komputerowych,
korzystajacych z ujednoliconego protokotu wymiany danych.

LAN

By Gateway_firewall.svg: Harald Miihlbiock derivative work: Ggia (Gateway_firewall.svg) via Wikimedia Commons
CC BY-SA 3.0
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Internet: historia

Kilka dat z historii Internetu

» 1957: Zwigzek Radziecki umieszcza Sputnika na orbicie.

» 1958: ARPA (Advanced Research Project Agency), agencja stworzona w Departamencie Obrony USA dla uzyskania przewagi
technologicznej w Zimnej Wojnie, rozpoczyna prace nad siecig komputerowg odporng na atak jgdrowy.

» 1964: Paul Baran z Rand Corporation tworzy koncepcje sieci opartej na wymianie pakietéow. Pakiet to "paczka" przesytanej informacji,
oznaczona m.in. adresem docelowym.

= 1970: Wystanie pierwszego e-maila.

» 1971: ARPANET taczy 23 komputery, dwa lata pézniej siega do Europy.

» 1974: Pojawia sie stowo "Internet".

» 1977: Powstaja protokoty TCP i IPE.

» 1984: Tysigc komputeréow w Internecie.

= 1985: Pojawia sie termin cyberspace (w powiesci "Neuromancer" W. Gibsona).

= 1987: 10 tysiecy komputerow w Internecie.

» 1988: "Internetowy Robak" (Internet Worm), napisany przez doktoranta uniwersytetu Cornell program, zdolny do samodzielnego
powielania sie przez Internet dzieki btedom w zabezpieczeniach systemdw, paralizuje Sie¢ na kilka dni.

= 1989: Tim Berners-Lee tworzy HTML & — jezyk Swiatowej Pajeczyny. Sto tysiecy komputeréw w Internecie.

» 1990: Pierwsze w Polsce pofgczenie z EARN (European Academic and Research Network) — 18 lipca.

» 1991: Internet w Polsce: pierwszy zachowany slad to wystana 23 sierpnia z Hamburga odpowiedz na e-mail.

» 1992: Milion komputeréw w Internecie.

= 1993: Pierwszy serwer WWW w Polsce https:/www.fuw.edu.pl/~ajduk/indexold.html

» 1996: Dziesie¢ miliondw komputeréw w Internecie.

» 1998: Sto tysiecy komputerow podtgczonych do Internetu w Polsce.

http://brain.fuw.edu.pl/edu/TI:Technologia_Informacyjna/skrypt
CC BY-SA 3.0
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Internet: historia

Internet hosts 1981-2012

hitips :ffiwww.isc.org/solutions/survey/history

1,000,000,000

100, 000, 000

10,000,000

1,000,000

100,000

count of hosts

10,000

1,000

100
1981 1985 1939 1993 1997 2001 2005 2009

date

By Ke4roh (Own work) via Wikimedia Commons
CC BY-SA 3.0

Liczba komputerow widzianych w Internecie w 2012
roku: okolo miliarda, czyli 2°°
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Internet: historia

Liczba uzytkownikéw Internetu na 100 osé6b

80
77*

70

& Developed world

60 V World globally
== Developing world

50

40

30

20

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

* Estimate

By Jeff Ogden (W163) (Own work) via Wikimedia Commons
CC BY-SA 3.0
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Dane z 2005 roku
» wezel: adres IP

» dlugo$¢ linii: op6zni
miedzy weztami

Kolory:

e ciemnoniebieski:
net, CA, US

e zielony: com, org
czerwony: mil, gov, edu \ TS s =g SN s o N7
z0lty: JP, CN, TW, UA, de 7% N LT Sl P i s/
magenta: uk, it, pl, fr ~D 77 ik 3 rane

ztoty: br, kr, nl
biaty: nieznany

07 205230017
07 205244

07.205.230.174
07.205

Technologie Cyfrowe By The Opte Project via Wikimedia Commons mﬁ \\’\”'ME
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ernet przez ocean

by Mark Graham
(@geoplace)

and Stefano De Sabbata
(@maps4thought)

Internet Geographies
at the Oxford Internet Institute
geography.oii.ox.ac.uk
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An abstraction of the global

Internet Tube

http://geography.oii.ox.ac.uk CC BY-SA 3.0

submarine fibre-optic cable network

Key
to Lines
I Dezhnyov
Zheng He
I Europa
s Levant
Ibn Battuta
W Good Hope
I Kon-Tiki
I Vinland
I Columbia
I Andes and
Islands
I Capes
BB B Capes (under
construction)
“Enemies of
the Internet”
2014

«®» Surveillance
3<2 Censorship

HHH Imprisonment

Data sources:
Greg's Cable Map
cablemap.info
Reporters Without
Borders

rsf.org
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protokol internetowy (ang. Internet Protocole, IP):

standard wymiany informacji miedzy urzadzeniami podiaczonymi do
internetu.

adres IP: Kazde urzadzenie, ,punkt”, internetu ma przydzielony numer

identyfikacyjny: numer lub adres IP. W wersji 4 IP (IPv4) adresy IP w sa
zapisywane przy uzyciu 32 bitow, a 2% -1 to 4 294 967 295

www.fuw.edu.pl: 193.0.80.28
193 0 80 28
1100 0001 0000 0000 0101 0000 0001 1100
8 bitow = 1 bajt|8 bitow = 1 bajt 8 bitéow = 1 bajt 8 bitéow = 1 baijt
11000001 00000000 01010000 00011100
4 x 8 bitow = 32 bity = 4 bajty

Technologie Cyfrowe 31
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omunikacja: Internet

adres IP: Kazde urzadzenie, ,punkt”, internetu ma przydzielony numer

identyfikacyjny: numer lub adres IP. Interent jest zdecentralizowany, co
oznacza, ze nie ma jednego centrum przydzielajacego adresy IP.
Przydziat adreséw IP jest hierarchiczny:

uzytkownik — dostawca internetu (ang. Internet Service provider,
ISP) — lokalny/narodowy rejestr numeréw — regionalny rejestr
numerow

Registry  Area Covered

AFRINIC  Africa Region

APNIC Asia/Pacific Region

ARIN North America Region

LACNIC  Latin America and some Caribbean Islands
o RIPE NCC Europe, the Middle East, and Central Asia

RIPE NCC

LACNIC

Copyright (c) 1992-2015 the Réseaux IP Européens Network Coordination Centre RIPE NCC. All rights restricted.
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4: poziom ISP

IP Information for 193.0.80.28

= Quick Stats

IP Location =d Poland Warsaw University Of Warsaw

ASN = AS8890 UW-AS University of Warsaw (registered Jul 17, 1998)
Resolve Host anotek.fuw.edu.pl

Whois Server whois.ripe.net

IP Address 193.0.80.28

% Abuse contact for '193.0.64.0 - 193.0.127.255' is ' abuse@uw.edu.pl:

inetnum: 193.0.64.0 - 193.0.127.255
netname: UWNET

descr: University of Warsaw
country: PL

org: ORG-IA45-RIPE
admin-c: UWPL

tech-c: UWPL

status: ASSIGNED PI

mnt-by: ICM-PL

mnt-by: RIPE-NCC-END-MNT
mnt-domains: ICM-PL

mnt-domains: UW-PL

mnt-routes: UW-PL


http://whois.domaintools.com/193.0.80.28

